Aufgabenstellung fiir eine Abschlussarbeit Nr. SPC2015-11.01

Regelungskonzept der Fernwadrme-Vorlauftemperatur fiir eine Erdwarmeanlage
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Flr eine Erdwarmeanlage soll ein besseres Regelungskonzept zur Aufteilung von Fernwarme und
Stromerzeugung entwickelt werden.

Die naheliegende direkte Vorlauftemperaturregelung mit Hilfe der Aufteilung in den Anteil fiir die
Fernwarme und die Stromerzeugung funktioniert zwar, hat aber den Nachteil, dass sich alle Stérun-
gen erst auf die Vorlauftemperatur auswirken missen, bevor die Reglung darauf reagieren kann.
Aufgrund der Warmetragheit des Warmetauschers und den Verzégerungen bei der Temperatur-
messung ist das Regelergebnis nicht zufrieden stellend.

Im Rahmen dieser Abschlussthesis soll ein Regelungskonzept erarbeitet werden, bei dem bereits
Durchflussdnderungen auf der Primar- und Sekundarseite des Warmetauschers zu einer zielgerichte-
ten Reaktion der Regelung fuhrt. Fir die mogliche reale Umsetzung darf ein modernes Prozessleitsys-
tem mit seinen Berechnungsmaglichkeiten unterstellt werden.

Voraussichtlich besteht die Méglichkeit die reale Geothermieanlage zu besuchen.

Die Funktionsweise einschlieflich Regelung soll durch einen Simulator mit physikalischer Modellie-
rung (First Principles) dargestellt werden. Fiir die Nachbildung des Zeitverhaltens geniigt eine stark
vereinfachte Naherung.

Flr die Simulation kommen z.B. folgende Werkzeuge in Frage:

e Excel mit Wasser-Add-On und zyklischem BerechnungsanstoR
e Scilab
o  WinFACT

Die Werkzeuge wie Matlab oder Dymola sollen wegen der extrem hohen Anschaffungskosten fir
kommerzielle Anwendungen moglichst vermieden werden.
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